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Informacao - Prova de Equivaléncia a Frequéncia

Fisica

Prova 315 | 2024

12.2 Ano de Escolaridade

1. Introdugao
O presente documento visa divulgar as caracteristicas da prova de exame de Equivaléncia a Frequéncia da disciplina

de Fisica, a realizar em 2024.

2. Objeto de avaliagao

A prova permite avaliar as competéncias que decorrem dos objetivos gerais, enunciados no Programa da disciplina
e nas Metas Curriculares de Fisica — 12.2 Ano, tendo como referéncia o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade
Obrigatdria e as Aprendizagens Essenciais de Fisica para o 12.2 ano. As Aprendizagens Essenciais de Fisica foram
definidas a partir de uma sele¢do criteriosa de conteludos do referido Programa, os quais se organizaram em

dominios, que correspondem as unidades tematicas, e em subdominios, que sdo subtemas dessas unidades.

* Dominio 1 — Mecénica
* Dominio 2 — Eletricidade e Magnetismo

* Dominio 3 — Fisica Moderna

Conteudos Cotacédo (em pontos)
Dominio 1 — Mecanica 100
- - . 80
Dominio 2 — Eletricidade e Magnetismo
- . 20
Dominio 3 — Fisica Moderna
TOTAL 200
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As competéncias a avaliar sdo:

e Conhecimento/compreensdo de conceitos (de Fisica, incluidos no Programa da disciplina);

e Compreensdo das relagdes existentes entre aqueles conceitos e que permitiram estabelecer principios, leis
e teorias;

e Aplicacdo dos conceitos e das relagdes entre eles a situagOes e a contextos diversificados;

e Selecdo, andlise, interpretacdo e avaliacdo criticas de informacdo apresentada sob a forma de textos,
graficos, tabelas, etc., sobre situacdes concretas, de natureza diversa.

e Producdo e comunicac¢do de raciocinios demonstrativos em situagdes e contextos diversificados;

e Reconhecer material de laboratdrio e respeitar as regras essenciais para a sua utilizagao.

e Interpretar e seguir um protocolo.

e Construir uma montagem laboratorial a partir de um esquema ou de uma descrigao.

e Recolher dados utilizando quer material de laboratério tradicional quer um sistema automadtico de
aquisicao de dados.

e Representar em tabela e graficamente um conjunto de medidas experimentais.

3. Caracteristicas e estrutura

A prova consta de duas componentes, uma escrita (CE) e outra pratica (CP).

3.1. Componente escrita (CE)
e A prova inclui itens de selegdo (por exemplo, escolha multipla) e itens de construgdo (por exemplo, resposta
curta e resposta restrita).
¢ Os itens da prova podem ter como suporte pequenos textos, tabelas de dados, graficos, esquemas e fotografias.
¢ A sequéncia dos itens pode ndo corresponder a sequéncia das unidades do Programa e Metas Curriculares ou a
sequéncia dos seus conteudos.
¢ As respostas aos itens de resposta curta podem envolver, por exemplo, a apresenta¢ao de uma palavra, de uma

expressdo, de uma frase, de um ndimero, de uma equacdo ou de uma férmula.
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¢ As respostas aos itens de resposta restrita podem envolver a producao de um texto com apresentacdo de uma
explicacdo, de uma previsdo, de uma justificacdo ou de uma conclusdo; ou podem envolver a realizacdo de

calculos e a apresentacao de justificacdes ou de conclusdes.

+ A prova é cotada para 200 pontos. A percentagem a atribuir a componente escrita é de 70%. As cotacdes

parcelares serdo apresentadas nos critérios especificos.
+ A prova inclui uma tabela de constantes e um formulario.

3.2- A componente pratica

As competéncias a avaliar nesta prova incluem uma das Atividades Laboratoriais (AL) referidas como

obrigatdrias no Programa e Metas Curriculares de Fisica 12.2 ano.

A prova consta de um protocolo relativo a uma das atividades laboratoriais referidas, que o aluno seguir3,

executando as tarefas que lhe sdo pedidas.
¢ Execugao laboratorial, reflexao sobre o procedimento e recolha de dados (100 pontos):
1- Manipula com corregdo e respeito por normas de seguran¢a materiais e equipamentos.
2- Executa técnicas laboratoriais de acordo com o protocolo experimental.
3- Recolhe, regista e organiza dados de observacdes de fontes diversas.
¢ Tratamento de resultados, conclusdes e reflexdes sobre os resultados (100 pontos):
1- Interpreta os resultados obtidos e confronta-os com as hipdteses de partida e/ou resultados de referéncia.
2- Efetua os cdlculos necessdrios que lhe permitem tirar conclusdes.
3- Identifica pardmetros que poderdo afetar os resultados obtidos e/ou planifica formas de os
controlar.

A prova pratica terd a cotagdo de 200 pontos. A percentagem a atribuir a componente pratica é de 30%. As

cotacBes parcelares serdo apresentadas nos critérios especificos.

A prova inclui:

e um formulario (Anexo 1);

e uma tabela de constantes (Anexo 2);
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4. Critérios de classificagao

Avaliacdao da componente pratica (CE)

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sdo classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificacdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for possivel
identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, sé é classificada a resposta que surgir em primeiro
lugar.

ITENS DE SELECAO

Nos itens de escolha multipla, a cotacdo do item sé é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a
opcao correta. Todas as outras respostas sdo classificadas com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, a transcricdo do texto da opgdo escolhida é considerada equivalente a
indicacdo da letra correspondente.

ITENS DE CONSTRUCAO

Resposta curta

Nos itens de resposta curta, sdo atribuidas pontuagdes as respostas total ou parcialmente corretas, de acordo com
os critérios especificos.

As respostas que contenham elementos contraditdrios sdo classificadas com zero pontos.

As respostas em que sejam utilizadas abreviaturas, siglas ou simbolos ndo claramente identificados sdo
classificadas com zero pontos.

Resposta restrita

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificacdo apresentam-se organizados por niveis de desempenho ou
por etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuacao.

Caso as respostas contenham elementos contraditdrios, os tépicos ou as etapas que apresentem esses elementos
nao sdo considerados para efeito de classificacdo, ou sdo pontuadas com zero pontos, respetivamente.

A classificagdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho resulta

da pontuacgado do nivel de desempenho em que as respostas forem enquadradas. Se permanecerem duvidas quanto
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ao nivel a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideracdao. Qualquer resposta

gue nao atinja o nivel 1 de desempenho é classificada com zero pontos.

As respostas que ndo apresentem exatamente os mesmos termos ou expressdes constantes dos critérios

especificos de classificagdo sdo classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os apresentem, desde

gue o seu conteldo seja cientificamente vdlido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos
curriculares de referéncia.

Nos itens que envolvam a producdo de um texto, a classificacdo das respostas tem em conta os tépicos de

referéncia apresentados, a organizacdo dos conteudos e a utilizacdo de linguagem cientifica adequada.

Nas respostas que envolvam a producdo de um texto, a utilizacdo de abreviaturas, de siglas e de simbolos ndo

claramente identificados ou a apresentacdo apenas de uma esquematizacdo do raciocinio efetuado constituem

fatores de desvalorizacdo, implicando a atribuicdo da pontuacdo correspondente ao nivel de desempenho
imediatamente abaixo do nivel em que a resposta seria enquadrada.

A classificagdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da soma das

pontuagles atribuidas as etapas apresentadas, a qual podem ser subtraidos pontos em fungdo dos erros

cometidos.

Na classificagdo das respostas aos itens que envolvam a realizagao de calculos, consideram-se dois tipos de erros:

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcri¢do incorreta de valores numéricos na resolugdo, conversdo
incorreta de unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacdo de unidades incorretas
no resultado final, também desde que coerentes com a grandeza calculada.
Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, auséncia de conversdo de unidades (qualquer que seja o niUmero de
conversdes ndo efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2), auséncia de unidades no resultado
final, apresentacdo de unidades incorretas no resultado final ndo coerentes com a grandeza calculada e outros
erros que nao possam ser considerados de tipo 1.

A soma das pontuagdes atribuidas as etapas apresentadas deve(m) ser subtraido(s):
¢ 1 ponto, se forem cometidos apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu nimero.
¢ 2 pontos, se for cometido apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros de tipo 1 cometidos.
¢ 4 pontos, se forem cometidos mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros de tipo 1
cometidos. Os erros cometidos sé sdo contabilizados nas etapas que ndo sejam pontuadas com zero pontos.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificagdo a aplicar, em situa¢Oes especificas, as respostas

aos itens de resposta restrita que envolvam a realizagdo de célculos.
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Situacao

Classificagao

1. Apresentacgdo apenas do resultado final, ndo incluindo
os calculos efetuados nem as justificagdes ou conclusdes
solicitadas.

A resposta é classificada com zero pontos.

2. Utilizagdo de processos de resolugdo nao previstos nos
critérios especificos de classificacdo.

E aceite qualquer processo de resolucdo cientificamente
correto, desde que respeite as instru¢des dadas.

Os critérios especificos serdo adaptados, em cada caso, ao
processo de resolucdo apresentado.

3. Utilizagdo de processos de resolugao que ndo
respeitem as instru¢des dadas.

Se a instrucdo dada se referir apenas a uma etapa de resolugéo,
essa etapa é pontuada com zero pontos.

Se a instrucdo se referir ao processo global de resolugao do
item, a resposta é classificada com zero pontos.

4. Utilizagdo de valores numéricos de outras grandezas
que ndo apenas as referidas na prova (no enunciado dos
itens, na tabela de constantes e na tabela periddica).

As etapas em que os valores dessas grandezas forem utilizados
sdo pontuadas com zero pontos.

5. Utilizagdo de valores numéricos diferentes dos
fornecidos no enunciado dos itens.

As etapas em que esses valores forem utilizados sdo pontuadas
com zero pontos, salvo se esses valores resultarem de erros de
transcricdo identificaveis, caso em que serdo considerados erros
de tipo 1.

6. Utilizagdo de expressdes ou de equagbes erradas.

As etapas em que essas expressGes ou essas equacgbes forem
utilizadas sao pontuadas com zero pontos.

7. Obtencdo ou utilizagdo de valores numéricos que
carecam de significado fisico.

As etapas em que esses valores forem obtidos ou utilizados sdo
pontuadas com zero pontos.

8. Ndo apresentacdo dos célculos correspondentes a uma
ou mais etapas de resolugdo.

As etapas nas quais os cdlculos ndo sejam apresentados sdo
pontuadas com zero pontos.

As etapas subsequentes que delas dependam sdo pontuadas de
acordo com os critérios de classificagdo, desde que sejam
apresentados, pelo menos, os valores das grandezas a obter
naquelas etapas.

9. Omissdo de uma ou mais etapas de resolucdo.

Essas etapas e as etapas subsequentes que delas dependam s3o
pontuadas com zero pontos.

10. Resolugdo com erros (de tipo 1 ou de tipo 2) de uma
ou mais etapas necessarias a resolucdo das etapas
subsequentes.

Essas etapas e as etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo
com os critérios de classificagao.

11. N3o explicitacdo dos valores numéricos a calcular em
etapas de resolucgdo intermédias.

A ndo explicitacdo desses valores ndo implica, por si s,
qualquer desvalorizagao, desde que seja dada continuidade ao
processo de resolugao.

12. Auséncia de unidades ou apresentacdo de unidades
incorretas nos resultados obtidos em etapas de
resolucdo intermédias.

Estas situagdes ndo implicam, por si sé, qualquer
desvalorizagao.

13. Apresentagao de uma unidade correta no resultado
final diferente daquela que é considerada nos critérios
especificos de classificagado.

Esta situacdo ndo implica, por si sé, qualquer desvalorizacgdo,
exceto se houver uma instrugdo explicita relativa a unidade a
utilizar, caso em que sera considerado um erro de tipo 2.

14. Apresentacao de cdlculos desnecessarios que
evidenciam a ndo identificacdo da grandeza cujo calculo
foi solicitado.

A Ultima etapa prevista nos critérios especificos de classificacdo
é pontuada com zero pontos.
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A apresentacdo desses valores ndo implica, por si s6, qualquer

15. Apresentacdo de valores calculados com desvalorizagdo. Constituem excecdo situagdes decorrentes da
arredondamentos incorretos ou com um nimero resolucdo de itens de natureza experimental e situagdes em que
incorreto de algarismos significativos. haja uma instrugdo explicita relativa a arredondamentos ou a

algarismos significativos.

Avaliacdo da componente pratica (CP)

A classificacdo da componente pratica serd feita através da observacao direta da realizacdo da atividade pratica e
através da eventual producdo escrita, neste Ultimo caso de acordo com os critérios explicitados anteriormente.
O registo do desempenho do aluno, no que respeita a manipula¢do de materiais, instrumentos e equipamentos, é
realizada numa grelha observacdo especifica para o trabalho pratico objeto de avaliagdo, traduzindo-se o nivel de
desempenho dos diferentes itens através das mencGes observado ou ndo observado.
Num determinado item, a mencdo observado implica a atribuicdo da pontuacgdo prevista nos critérios especificos
de classificacdo e a mencgdo ndo observado correspondera a atribuicdo de 0 pontos.
Se aluno se recusar a cumprir regras de segurancga ou a utilizar equipamento individual de protecdo, caso para isso
tenha sido explicitamente instruido, poderd ser impedido de continuar a realizar a prova pratica, sendo-lhe
atribuida na componente pratica a classificagdo obtida até esse momento.
Para a classificagdo da parte pratica sera feito o registo estruturado do desempenho, a que correspondem as
cotagdes (70 Pontos* + 30 Pontos*).
> A recolha e tratamento de dados tera a cotagdo de 100 pontos, e a classificagdo serd atribuida a partir do

relatério apresentado pelo examinando, tendo em conta os seguintes aspetos:

e Coeréncia dos dados recolhidos;

e Construcdo do modelo matematico que melhor traduz o fenémeno;

e Interpretacdo e discussdo dos dados experimentais;

e Extrapolagdo para outros fendmenos com o mesmo fundamento tedrico;

> Resposta a questdes relacionadas com atividade experimental, que sejam formuladas na prova.

Cada uma das componentes (CE e CP) é cotada para 200 pontos. A classificacdo final da Prova de Equivaléncia a

Frequéncia (CF) serd a média ponderada das duas provas, calculada por:

CF=0,7xCE+0,3 xCP

Informacgdo-Prova de Equivaléncia a Frequéncia 315|7



REPUBLICA
PORTUGUESA

EDUCACAD, CIENCIA
EINOVACAD

Informagao n.2 6

h [ > O'Wbr"’“ 9,"9:"“’ Data: 10/05/2024

s fusccudas

5. Material

Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.
As respostas sdo registadas em folha prépria, fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo oficial).

O examinando deve ser portador de material de desenho e de medicdo (lapis, borracha, régua, esquadro e

transferidor).
O examinando deve ainda ser portador de maquina de calcular gréfica (Oficio-Circular S-DGE/2017/3040).
A lista das mdquinas de calcular gréficas permitidas é fornecida pela Direcdo-Geral da Educacao.

N3o é permitido o uso de corretor.

6. Duragao
A prova tem a duragao total de 210 minutos, distribuidos do seguinte modo:
- componente escrita (CE) : 90 minutos.

- componente pratica (CP): 90 minutos + 30 minutos de tolerancia.
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ANEXO 1
TABELA DE CONSTANTES
Velocidade de propagacéo da luz no vacuo c=3,00x10* ms™
Modulo da aceleracéo gravitica de um corpo junto a superficie da Terra g=10ms™
Massa da Terra M, =5,98x10* kg
Constante de Gravitagdo Universal G =6,67x10"" Nm? kg™
Constante de Planck h=6,63x10"*Js
Carga elementar e=160x10" C
Massa do eletrdo m,=9,11x10"" kg
Massa do prot&o m =167 x107% kg
constante de Stefan — Bolttzmann 0=567x103mK
constante de Wien B=2898x10"8Wm 2K™*
1 9 2 2
K, = k, =9,00x10° Nm* C
An g,
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Anexo 2
FORMULARIO
0 SEGUNAA LEI 08 EWEON ...ttt ettt F=ma

F —resultante das forcas que atuam num corpo de massa m

a — aceleragéo do centro de massa do corpo

* Equagdes do movimento com aceleragdo constante ... r=r+V,t+=-at?
V=vVo+at

I — posicéo

v —velocidade

a

— aceleragéo do centro de massa do corpo
t — tempo

. . . _ V,+m, vV, +...+m_ V
* Velocidade do centro de massa de um sistema de n particulas Vey = My V, +M, Vs h_n
m +m, +...+m,
m — massa da particula i
V, — velocidade da particula i
* Momento linear total de um sistema de particulas ... ........—— p =MV,
M — massa total do sistema
Vew — Velocidade do centro de massa
. Coa . . = dp
* Lei fundamental da dindmica para um sistema de particulas F.= d_ItD
F,. — resultante das forcas exteriores que atuam no sistema
p — momento linear total
3
*3.2Leide Kepler —5 = constante
R —raio da ¢rbita circular de um planeta
T — periodo do movimento orbital desse planeta
* Lei de Newton da Gravitagao Universal Ifg =G My ;nz €,
r

F, —forca exercida na massa pontual m; pela massa pontual m;
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r — distancia entre as duas massas

€, — vetor unitario que aponta da massa m, para a massa m;

G — constante de gravitacdo universal

cLeide Coulomb | et F.=

Ife — forca exercida na carga elétrica pontual q' pela carga elétrica pontual
r — distancia entre as duas cargas colocadas no vazio
€ - vetor unitério que aponta da carga q para a carga ¢

&, — permitividade elétrica do vacuo

« Agdo simultanea de campos elétricos e magnéticos sobre cargas em movimento_ F,_=qE+qvxB

Ifem — forca eletromagnética que atua numa carga elétrica q que se desloca com velocidade v

num ponto onde existe um campo elétrico E e um campo magnético B .

o Leide Stefan — BOIIZMaANN. .. ... P =eoT*
e — emissividade

o — constante de Stefan — Bolttzmann

T — Temperatura absoluta

0 LEIAE WIBM. e iz = =
Amar CONstante comprimento de onda
B — constante de Wien

o Efeito fOtOIECIIICO:. .. e et Erqa =W + E,

E,..q — Energia do fot&o incidente
W — Energia de remocé&o do electrdo

E. — Energia cinética do electrdo emitido
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